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1. Formal

Formalet med energi- og miljegennemgangen er at afdackke miljaspargsmal og energibesparel ser,
Og at fremme gennemfarelsen af disse.

Menighedsrad og andre myndigheder ved kirkerne kan frit anvende de i gennemgangen beskrevne
analyser og energisparefors ag.

Det bar kun ske efter narmere vurdering og detail projektering, siledes som de teknisk-gkonomiske
overslag lagyger op til.

Rapporten drejer sig om @strup, Skeby og Gerskov kirker samt den tilhgrende Praestegard og andre
tilharende bygninger

2. Generelt

Denne miljggennemgang er udfert af Energitjenesten Fyn Pall Dam Hansen og Vibeke Q. Harboe.
Gennemgangen kirkebygningerne med tilhgrende graverkontor og depot / redskabsrum /
toiletbygninger.

Praestegdrden og konfirmandstuen er ogsd med i gennemgangen.

Adresser og andre fakta:

Skeby Kirke: @Drritslevgade 50, Drritdev, 5450 Otterup
Elforbrug: ar 2007 var det 11.857 kWh, og 2006 var det 11.289 kwWh.
Gerskov Kirke: Gerskov Bygade 7, Gerskov, 5450 Otterup
Elforbrug: ar 2007 var det 9.730 kWh, og 2006 var det14.300 kWh.
@strup Kirke: Klintebjergve 73, @strup, 5450 Otterup
Elforbrug: ar 2007 var det 26.444 kWh, og 2006 var det 30.500 kWh.
@strup Prasstegard: Prasstevejen 8, @strup, 5450 Otterup
Elforbrug: ar 2007 var det 9.585 kWh, og 2006 var det 9.946 kWh.
Naturgasforbrug: ar 2007 var det 3.990 m3; og 2006 var det 4.793 m3.

Der blev installeret nyt naturgasfyr sommeren 2007.
Energiforbruget daskker hele g endommen.

Besgget fandt sted 3. juni 2008.

Sammenlagt kan det siges at graverne og praestefamilien er obs pa energiforbruget og at
menighedsradene er med pa at gere en indsats for at nedbringe det unadvendige energiforbrug.
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Kirkerneunder ét.

Elprisen regnestil 1,36 kr. pr kWh uden moms og 1,70 kr. pr kWh med moms.

Der holdes | gbende gje med temperaturer og luftfugtighed i kirkerne. Det er graverne, der tilser
kirkebygningerne pa daglig basis.

Det gadder for alle 3 kirkebygninger at de har tykke mure og forholdsvis sma vinduer.

Der er en affugter i @strup kirke.

Denne type bygninger vil fales kelige om sommeren og fales ”klamme” mange gange nar man
kommer ind i dem. Om vinteren bliver de kalige men de fryser ikke indvendigt.

Kirkerne opvarmes med elvarme.

Der er en elvarmeflade bygget sammen med en blaeser, sdledes at varmen bliver blaest ind i
Kirkerummet fra en skakt, der tidligere har vaaet en skorsten.

Luften suges ud af kirkerummet, fortil i kirkerummet, ved de forreste siddepladser, nede i
gulvhgjde.

Det ger at luften tvingestil at bevasge sig rundt i kirkerummet, og ned til gulvet hvor den sugesind.
En positiv ting med denne opsagning er at den varme luft ikke bare kan " std’ oppe under loftet, men
cirkulerer i rummet. Dog vil der nassten altid kunne opsta gener i sédanne store bygninger. De
forholdsvis kolde vaggge, far luften til at bevasge sig saledes at det fales som trak, selv om det
"kun” er luften indei kirken, der bevagger sig.

Uanset hvordan vi vender og drejer denne problemstilling, vil der altid kunne opsta gener af at den
luften kales af ude ved vagggene og dermed falder ned.

En anden praktisk ting er at luftindblaesning stgjer. Den generer de kirkelige handlinger, som i
sagens natur bliver forbundet med stilhed. Derfor kan opvarmningen neamest kun ske far
gudstjenester og delvis medens menigheden synger.

Der er en mulighed at bryde disse kolde stramme. Det er ved at |ade indblaesnings uften blive blaest
ind i modsat retning af disse naturlige luftstremme.

| praksis bliver opvarmningen styret som falger.

Om sommeren sadtes opvarmningen i gang ca. 1 time far gudstjenesten. Om vinteren sadtes
opvarmningen i gang helt op til 6 timer far gudstjenesten.

Af detrekirker bliver @strup kirke brugt flest timer.

Opvarmningsaggregaterne i de 3 kirker er naesten identiske.

Der er en brugsvejledning i hver kirke, her skrives kun et par sagninger, som har interesse indenfor
denne lille gennemgang.

Nar kirkens temperatur er 14 grader ved opstart af varmeanlasgget anbefales at kare 1 til 2 timer.
Nar kirkens temperatur er 10 grader ved opstart af varmeanlasgget anbefales at kare 2 til 4 timer.
Nar kirkens temperatur er 6 grader ved opstart af varmeanlaggget anbefales at kare 4 til 7 timer.
Nar kirkens temperatur er 2 grader ved opstart af varmeanlasgget anbefales at kare 7 til 10 timer.
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Pa tegninger og datablade for Skeby kirke stér at anlasgget har 3 arbegjdsindstillinger.
Selve ventilatoren optager 2.200 Waitt, ved fuldt omdrejningstal. Den vurderes at bruge 1500 Watt
ved lavere omdr.

1: 1400 omdr; varme 13.000Watt + 23.000 Waitt. Totalt 38.200 Watt eller 38,2 kW
2: 900 omdr; varme 23.000 Watt Totalt 24.500 Watt eller 24,5 kW
3: 900 omdr; varme 13.000 Watt Totalt 14.500 Watt eller 14,5 kW

En times drift i en given position koster sdledes:

Position 1: 38.2 kWh svarende il 65 kr. med moms
Position2: 24,5 kWh svarende il 42 kr. med moms
Position 3: 14,5 kWh svarende til 25 kr. med moms

Andre elforbrug

Affugter bruger ca. 1-2 kWh i dggnet svarende til 400 - 800 kWh pr &r (kun i @strup Kirke)
Belysningen bruger ca. 1000 Watt og 1 time koster sdledes 1 kWh

En kirkelig handling tager i snit 1,5 time. Koret gver en gang om ugen i vinterhalvaret.

Kortlaegning:

Dette giver faglgende kortlasgning af @strup kirkes energiforbrug under forudsagning af at der er ca.
60 kirkelige handlinger og kor gvelser paet ar.:

Regneeksempel med @strup kirke:

42 gange med fuld opvarmning i 6 timer x 38,2 kW giver 9.626 kWh
20 gange med laveste opvarmning i 1 time x 14,5 kW giver 290 kWh
28 gange med mellemste opvarmning i 2,5 timer x 24,5 kW giver 1715 kWh
Belysning etc. 90 gange pa et &r giver 135 kWh
Affugter vurderet 600 kWh
Graverhuset varme vurderet 700 kWh
Do el-vandvarmer vurderet 500 kWh

Dette giver et elforbrug, der er afhaangigt af brugen af kirken pa 13.566 kWh om aret.

Malt/afregnet elforbrug er 26.000 kWh om aret, derfor er der yderligere ca. 12.500 kWh elvarme
Det vil sige at anlasgget karer 510 timer yderligere i mellemste trini vinterhalvaret, eller sma 3
timer i degnet.

Dette sidste er en vurdering, som kommer til at gadde indtil vi far undersagt energiforbruget og
forbrugsmensteret bedre.

| @strup kirke er der gudstjeneste hver sendag, medens der i Skeby og Gerskov er gudstjeneste hver
anden sgndag.
Kortlaggningen skal verificeresi |gbet af efterdret.
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Ved aandringer i opvarmningsformen vil det ikke vaare muligt at tage ventilationen bort. Derfor skal

der bruges energi til ventilatoren under alle omstaandigheder. Dog ses det tydeligt at det er selve

varmen, der koster energien.

Besparel sespotentialet skal sdledes findesi selve elvarmen. Den udger 24.000 kwh med ventilator
0g ca. 22.700 uden ventilator.

Derfor vil der vaae gkonomiske og CO2 besparelser at hente ved at anvende en anden form for

opvarmningskilde.

Felgende er et skema, der viser hvad driften koster ved samme energibehov og forskellige
opvarmningsformer.

Bygning med et arligt

forbrug pa 22.700 kWh

Anlaeg Pris/ enhed Virkningsgrad Udgift Breendveerdi Pris kr/kWh
Gammelt Oliefyr 9,45 | kr/liter 65% kr 33.002 10 1,45 kr/kWh
Bedste
treepilleanlaeg 2,10 | krikg 80% kr 12.161 4,9 0,54 kr/kWh
Gennemsnitligt
traepilleanleeg 2,10 | kr/kg 75% kr 12.971 4,9 0,57 kr/kWh
Treebriketter 2,04 | krikg 70% kr 13.512 4,9 0,60 kr/kWh
Tree i tarne 0,42 | kr/lkWh 70% kr 13.690 0,60 kr/kWh
Fjernvarme 0,60 | kr/kWh 100% kr 13.620 0,60 kr/kWh
Jordvarme 1,65 | kr/lkWh 300% kr 12.485 0,55 kr/kWh
VP Luft/vand 1,65 | kr/kWh 280% kr 13.377 0,59 kr/kWh
Fastbraendsel 450 | kr/m® 70% kr 6.949 4,2 0,31 kr/kWh
Nyt
kondenserende
oliefyr 9,45 | kr/kWh 97% kr 22.115 10 0,97 kr/kWh
Nyt godt oliefyr 9,45 | kr/kWh 90% kr 23.835 10 1,05 kr/kWh
Rapsoliefyr 6,50 | kr/liter 85% kr 18.369 9,45 0,81 kr/kWh
Naturgas A 8,85 | kr/m® 100% kr 18.263 11 0,80 kr/kWh
Naturgas E 8,85 | kr/m® 82% kr 22.272 11 0,98 kr/kWh
Elvarme 1,65 | Kr/lkWh 100% kr 37.455 1,65 kr/kWh

Savidt vi, har kunne se, er der overensstemmel se mellem vejledningen og praktisk brug af
opvarmnings-anlagyget.

En gennemsnitsbetragtning af kirkerne er som falger.
Om sommeren vil der vaare sandage, hvor der kun blaeses [uft ind i kirken, uden at den bliver

varmet op.

Om vinteren vil der vaae sgndage, hvor den kerer med fuld varmekapacitet 6 timer for

gudstjenesten.
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Ved ale 3 kirker er der ogsa et kombineret
redskabshus/graverkontor/kaffestue/gravertoilet/offentligt toilet (ofte kaldet graverhus). Dette
benyttes ogsa til dagligt af graverne. Det er begramset hvad der bruges af energi, kun vil der blive
naevnt et par ting her.

Varmt brugsvand:

Der er en elektrisk varmtvandsbeholder til hver graverhus. Det fremfares at der bruges en del varmt
vand i de offentlige toiletter, navnlig til handvask. Graverne benytter saddent varmt vand, de bor
ted ved og har derfor lille behov for varmt vand.

Til kirkeligt brug er der kun brug for lunkent vand i forbindelse med dab.

Hver af disse varmtvandsbeholdere méa forventes at bruge 1 til 2 kWh i dggnet til blot at holde
vandet varmt. S kommer der er et vandforbrug oveni. Elforbrug til dette formal ansastil 500 kWh.
Eller ca. 850 kr. m. moms om aret.

| ndsatsomr ade

Det er luksus at menighedsradet yder varmt vand til handvask

Det beskedne forbrug kan klares ved at indkgbe en elkedel til hver kirke, og bruge efter behov. Pa
den méde kan den elektriske vandvarmer slukkes i hvert af graverhusene.

Besparelse 850 kr. m. moms om aret for hver af kirkerne.

Der er ogsa kommet forslag om at sadte et ur pd, sdedes at de ikke karer sd mange timer. Dette kan
0gsa bruges, vi mener at det kan afprevesi et af graverhusene og males samtidigt.

Opvarmningen af kaffestuen vurderes at kraeve 120 kWh pr m2 elvarme. Kaffestuerne er 6 m2 hver.
Det bliver gennemsnitligt forbrug pa 700 kWh eller ca. 1.190 kr. m. moms om aret.

Det kan ikke blive sd meget anderledesi farste ombaging. Dog kan det vise sig at vagre en mulighed
her, som kan bruges.

| ndsatsomr ade

Der sadtes en solfanger op som skal varme kaffestuen op. Den kan naturligvis ogsa varme det
varme brugsvand op og ad den vel nedbringe elvarme forbruget. 1 m2 solfanger vil i Danmark yde
ca. 300 kWh, og derved ville 2m2 solfanger pa hvert af graverhusene stort set dakke elforbruget i
dem.

Her er udfordringen imidlertid at udgifterne til anlaeg af solfanger ikke kan daskkes af besparel sen.
Med andre ord, den er ikke rentabel lige nu.

| ndsatsomr ade

Fratabellen herover kan det ses hvor store driftsudgifterne er om aret ved en given varme. Det er
aftalt med graverne at de foretager aflaesninger her i efterdret.

Ved hjadp af disse aflaesninger og observationer, er der mulighed for en lidt mere systematisk
kontrol af energiforbruget i og ved kirkerne. Dette kaldes ogsa energistyring.

Det anbefales at menighedsrad og andre implicerede vil indfgre den skik at energiforbruget bliver
synliggjort paradsmederne. Dette vil i sig selv faretil besparelser, alene pagrund af at der er fokus
paomrédet.

Naeste skridt er at overveje evt. anden opvarmningsform i selve kirkerne. Der er mulighed for at
arbejde videre med varmepumpel gsninger eller et pillefyr / braandefyr |@sninger til opvarmningen.
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Vandbaret anlasy:

Med i denne vurdering er om hvorvidt der skal bruges en form for radiatorer, som f.eks. monteres
under kirkebaankene, eller der fortsat skal blaeses varm luft ind i kirkerummet.

Ved den varme |uft skal der bygges en vandbaren "varme-flade” ind i det nuvaarende

opvarmningsaggregat.

Pillefyr

Det naeste er hvilken holdning der er til at en skorsten skal stai forbindelse med kirken eller
graverhus.

Det skulle ikke vaae noget problem at bringe varmergrene fragraverhuset i jorden til kirken.

Sa er det med at opbevare piller eller flis. Evt. silo er nok ikke sagen, men at have det mere diskret
som en del af graverhuset er maske muligt.

Varmepumpel gsning.

Ved varmepumpel gsninger menes luft til luft-; luft til vand- og jordvarme. | forbindelse med el-
opvarmede kirker er den relevante lgsning luft til vand. Den tekniske del med vandet ligner den
tekniske del aet pillefyr elle oliefyr for den sags skyld. Der er et aggregat, der varmer vandet op,
der sa gar igennem radiatorer eller varmeflader i indblaesningsenheden.

Jeg kan sei det eksemplar af " Menighedsradenes Blad”, som jeg har at forskellige firmaer arbejder
med nogle af de naevnte I@sninger. Dog Vil vi anbefale at starte ud med at sparge de handvaakere,
der indtil nu har arbejdet for menighedsradet om hvilke dele af opgaven de er interesseret at byde
ind p& Derefter er det relevant at finde handvaakere, der skal |zse de resterende dele af opgaven.
Her er der nok ogsa bestemte procedurer, der skal falges.

Varmepumpe - |gsningen og Pillefyr - l@sningen vurderes at ligge i prisklassen 100.000 kr. til
150.000 kr. dog er der ukendte ting, sa som radiatorer under bamkene, som vi ikke er i stand til at
sige noget om p.t. og om det er muligt at satte en vandbaren varmeflade pa de nuvagrende anlaag.

Fugtstyring

M.h.t. Fugtstyringen vil luftsolfangere kunne supplere den nuvaaende affugter i @strup kirke og
kunne holde en del af fugten vak i Skeby kirke og Gerskov kirke.

Luftsolfangere af den type, som benyttestil bl.a. sommerhuse vurderes at ligge i prisklassen 5.000
kr. til 10.000 kr.

Der flere producenter, der fremstiller [uftsolfangere.

Pa http://www.luftsolfanger.dk/ er der vist hvordan den ser ud og virker. Der findes steder, hvor
disse brugesi sterre malestok end sommerhuse.

Pa vores hjemmeside:

http://www.energitjenesten.dk/files/resource 4/Faktaark%20L uftsolfanger.pdf er den ogsa
beskrevet.
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For satser

Vinduerne er utadte, og der er et lags glas.

I ndsatsomrade

Der er besparelser ved at sadte forsats vinduer i. Det skal vaare energiglas, og denne type opgaver
har vaaet gjort i andre kirker i Danmark. Der er store besparelser i at den opvarmede |uft ikke bare
siver ud ad sprakker og dbninger i vinduerne.

Som tommelfingerregel er tabet gennem et 1 lags glas 364 kWh pr m? glas. Ved energiglas som
forsats er tabet som udgangspunkt 24 kwWh pr n?? glas.
Dissetal skal korrigeres for at kirkerne opvarmes pa en anden made end boliger.

Det anbefales at fa en vindues specialist, der har arbejdet med lignende opgaver til at beregne hvor
meget energi der kan spares.

Praestegar den og konfirmandstuen.

For at fa et "nagletal” pa ejendommen beregner vi energiforbruget pr areal. Af praktiske grunde er
tallene ikke helt korrekte, fordi fyringsanlasgget er skiftet ud midt i et &r. Derfor benytter vi tal, som
er vurderet ud fra det reelle forbrug af naturgas.

1 m3 naturgas indeholder 11 kWh. Energiforbruget benchmarkes pr m2 bolig/erhvervsareal.
Naturgas forbruget var 4793 m3 gasi & 2006 og 3.990 m2 gasi ar 2007. Gasforbruget i 2008 vil
blive endnu mindre, grundet ovennaa/nte udskiftning af gasfyr.

Teoretisk set blev der brugt 52.700 kWh i & 2006 og 43.900 kWh i ar 2007

Reelt energiforbrug inde i selve g endommen vurderestil 52.700 x 0,82 = 43.000 kWh. Dette tal
benyttesi den videre beregning. Det er fordi det gamle gasfyr vurderestil at have haft en
virkningsgrad pa 0,82.

Boligarealet er 270m? og konfirmandstuen er 90mz. Derfor benyttes tallene 360m? og 270m? i
beregningen.

43,000/ 360 = 119 KkWh pr m2 pr &r
43.000/ 270 = 159 KWh pr m2 pr &

Ved gennemgangen kunne vi ikke konstatere at der bliver fradset men energien pa nogen made. Der
bliver ogsa fyret lidt med braande til at supplere opvarmningen med.

Det blev oplyst at det gamle gasfyr er skiftet ud i |gbet af & 2007. Det forventes at det nye
fyringsanlagy er hgjeffektivt, og derfor vil give en besparelsei driftsudgifter til opvarmning pa
mellem 15 og 20%. Dette forudsadter naturligvis samme forbrugsvaner som fer.

| ndsatsomr ade
Der foretages energimagkning af gendommen. Den vil papege punkter, hvor forbedringer kan
foretages pa klimaskaarmen.
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Elforbrug

Elforbruget pa 9.585 og 9.946 kWh i hhv. & 2007 og 2006 synes lidt hgjt. Dog er der 2
hovedgrunde til det lidt hgje elforbrug. De to grunde er at der er tale om en stor ggendom og at der
er "erhverv” i g endommen.

Umiddelbart er der et omrade, som der kan gares noget ved.

Det drejer sig om standby forbruget. Séfremt der pa addre apparater, s som radio, TV,
mikrobglgeovne og lignende er en lille lampe, der lyser, er der tale om standby.

Pa addre apparater vil en sadan lampe reprassentere maske op til 10 watt.

10 Watt bliver til 88 kWh pa et ar og det svarer til 150 kroner om aret.

Kun skal brugeren vaare opmaaksom pa hvis der er apparater, der mister deres indstilling nar der
slukkes for elektriciteten, sa skal der ikke slukkes / apparater skiftes ud.

| ndsatsomr ade

Der males pa de apparater, der star taandt en stor del af tiden med et sparometer. De apparater, der
sakan slukkes eller styres af en ” stramskinne” far en sadan monteret..

Ikke alt IT —udstyr taler at blive slukket, men de allerfleste I T apparater sa som hgjtalere, printere,
kortlaesere, skaarme, modemer, routere vil kunne slukkes.

Der vil kunne skaares 500 kWh af elforbruget pa denne made.

Under besaget blev der snakket om spareskinner, og de er formentligt blevet tildluttet, og ger deres
nytte nu.

Hvidevarer.

En type apparat, der kan andre sit elforbrug over tid er kale/fryse apparater.

Der kan opsta utagtheder (pagrund af slitage) inde i selve apparatet, som ger at apparatet bruger
mere 0g mere strgm.

| ndsatsomr ade
Der males pa kale og fryse apparater, og apparater, der bruger over det tilladte, skiftes ud. Dette
gadder boligen og konfirmandstuen.

Belysning

Der er skaffet 2 pager til at prave med i konfirmandstuen. (De kan naturligvis praves af adle de
steder, som de passer i med; pinde 12 Volt.) Det er ikke sikkert at det kan betale sig at skiftelige
dissetil LED, grundet at de ikke lyser s mange timer.

Dog skal det siges at hvis der forefindes halogenlamper, der lyser ca. 5 timer i snit, hver dag i aret,
skal det overvejes at skifte dem med det ssmmetil LED eller kompaktlysrer.

Skiftes en 35 Watt halogen til en 3 Watt LED er simpel tilbagebetalingstid under 2 &r.

Hvis der benyttes skiltelys udenfor, findes der ogsa LED |gsninger.

Indsatsomrade
Der skrives op hvilke lamper, der er taandt flest timer i et ar. Disse skiftestil lavenergi.
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Konklusion

Gennemgangen som nu er kommet til an milepad, ved denne rapport, er ment som et arbejdsredskab
til menighedsrad, praest og andre interessenter i det fremtidige arbejde med Gran Kirke.

Arbejdet bestdr i at vadge indsatsomréder frarapporten, og satte dem i vaak. Nogle af de naevnte
tiltag koster op til et par hundrede tusinde kroner, og har en simpel tilbagebetalingstid pati femten
ar at efter omstaandighederne. Andre koster ikke sA meget.

Opvarmningen af selve kirkerne var interessant, fordi elektriciteten koster 1,72 kr. pr KWh.
Opvarmningsformen er vurderet.

Dog er der lidt mere undersagel sesarbejde, der skal gares far en endelig beslutning kan tradfes,
hvilken opvarmningsform, der skal vadges.

Der synesindtil nu at vaare god grund til at undersgge priser pa varmepumpe - | gsninger og pillefyr
- lgsninger til opvarmning af selve kirkerne.

Der er bade vinduer og derei kirkerne, der er utadte. Disse skal vaae med i energiplanen.

| prasstegarden vil det vaare relevant at sikre sig viden om hvorvidt der er hulmursisoleret, og
forfatningen af denne.

Der er skiftet naturgasfyr i praestegarden, og den vil give gode besparelser. Ros til menighedsréd og
praest.

Der er mulighed for at bygge et solfangeranlagg til varmt brugsvand pa prasstegarden. Dog skal det
undersages om det kan lade sig gare rent praktisk.

Den dag det bliver tilladt at sate solfangere og solceller pataget i kirker, vil det veare relevant for
mange kirker. Det kan lade sig gare fordi tagfladerne vender mod syd og nord. Det vil muliggere en
mere miljerigtig drift.

Med disse ord vil vi gerne gnske et fortsat godt samarbejde med sognets medarbejdere og andre
akterer, der vil medvirke til ansvarsfuld udnyttelse af de gode ressourcer vi har faet betroet.

Praest og menighedsrad er altid velkommen at henvende sig til os.
Energitjenesten Fyn og Sydjylland

Pall Dam Hansen
Vibeke Quedens Harboe
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